ENTWICKLUNG WERKSTOFFE

Geschdumte Metalle: Vielfdlig einsetzbar

Herstellung
vereinfacht

Geschdaumte Metalle, im Prin-
zip bekannt seit den finfziger
Jahren, fanden im Gegensatz
zu Kunststoffen bisher nur we-
nig Resonanz. Sie besitzen je-
doch viele Eigenschaften, Jie
sie fir eine Anwendung at-
traktiv machen.

Geschdumte Mefalle erreichten
nicht die Bedeutung wie ge-
schaumte Kunststoffe, obwohl sie
zahlreiche interessante Eigen-
schaften besitzen. lhre geringe
Dichte, relativ hohe Festigkeit,
die gute Warme-und Schallisolie-
rung sowie die Fahigkeit zur
Stof3energieabsorption ergeben

ein breites Anwendungsfeld. Zu-
dem sind sie den Kunststoffen in
der Feuer- und Hitzebestandig-
keit weit Uberlegen und auch gut
recyclierbar.

Mit einem neu entwickelten pul-
vertechnologischen ~ Verfahren
konnten auch die Schwierigkei-
ten beim Herstellen geschaumter
Metalle Uberwunden werden.
Der pulverférmige Ausgangs-
werkstoff wird miteinem Treibmit-
tel gemischt, zu einem Halbzeug
verdichtet und durch Umformen
weiterverarbeitet.  Verdichtet
wird durch axiales Heif3pressen
oder. Extrusion. Der entstandene
Werkstoff ist makroskopisch nicht
von herkémmlichem Metall zu un-

Wird das Halbzeug in
einer Hohlform
aufgeschaumt, fillt
der expandierende
Schaum den Hohl-
roum villig aus. So
lassen sich verschie-
denste Formteile aus
Metallschaum herstel-
len. Die AuBenhaut ist
geschlossen. Aufgrund
der geringen Diche
von 0,3 bis 0,8 g/cm’
schwimmen die
Kérper im Wasser

terscheiden. Beim Erwarmen by
nahe iber den Schmelzpunkt je.
doch schmilzt das Metall, dags
Gas wird freigesetzt und der Auf.
schdumvorgang ausgeldst. Die
Schmelze expandiertund entwik.
kelt eine halbflissige, schaum: -
Konsistenz. Ist der gewinsci.
AufschGumgrad erreicht, wird
abgekihlt und die Schaumstryk-
tur stabilisiert. Man erhdlt einen
porésen Werkstoff mit gleichma-
Biger Porenstruktur.

Bei den mechanischen Eigen-
schaften fallt auf, daf die Festia-
keit und der E-Modul mit steige: -
der Dichte stark ansteigen. A.-
Berdem spiegelt sich die héhere
Festigkeit von AlCu4 gegeniber
reinem  Aluminium auch im
Schaum wieder. Die Leitfghigkeit
der Schaume ist gegeniber den
massiven Materialien stark redu-
ziert, wahrend der thermischa
Ausdehnungskoeffizient  unv: -
andert bleibt.

Eine Eigenschaft von Aluminium-
schaum ist das ginstige Verhdailt-
nis von Masse zu Steifigkeit. Die-
se Eigenschaft legt einen Einsatz
groﬁﬂéchiger Schaumbauteile
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ihe, bei denen die Anforderun-
:n an die Steifigkeit hoch sind.
sispiele dafur sind die Boden-
uppe im Kraftfahrzeug, Motor-
wuben, Kofferraumdeckel und
:hiebeddcher. Diese Teile sollen
zh unter dem EinfluB etwa des
shrtwindes nicht elastisch ver-
rmen oder gar anfangen zu
hwingen.

ne interessante Eigenschaftvon
luminiumschaum ist, das Knick-
1d Stauchverhalten von Metall-
>hlprofilen oder -teilen nachhal-
3 zu beeinflussen, wenn diese
it einem Kern aus diesem
-haum gefillt werden. Das legt
nen Einsatz zur Versteifung von

~—

sem Bereich sind beispielsweise
Honigwabenstrukturen,  deren
Nachteile” mit entsprechenden
Konstruktionen aus Aluminium-
schaum vermieden werden konn-
ten.
Die Tatsache, daf} der nach dem
Eulvermetallurgischen Verfahren
ergestellte  Schaum geschlos-
senporig ist, fUhrt dazu, daf3 erin
Wasser schwimmt. Dies war Aus-
gangspunkt fir die Uberlegung,
Alumiumschaum als Schwimmer-
material fir Follstandsmesser in
druck- und temperaturbelasteten
flussigen Medien zu verwenden
und in Konkurrenz zu herkédmmli-
chen aus Titanblech und Stitzrin-

Die aufgeschdumten
Karper haben eine
geschlossenporige

Struktur. Werden sie

mit konventionellen
Aluminiumblechen

verbunden, entstehen
Sandwich-Verbund-
strukiuren, die rein
metallisch oder
geklebt sein kannen

ofdstangen,  Unterfahrschutz- gen  zusammengeschweifiten _
ementen von Lastwagen, KFZ-  Konstruktionen zu treten. Legionrg 2993 AlCud 1045wy
. 2 verwendetes Treibmittel TiH, TiH, -
or_n.strukhonselementen _W'e der " N Wirmebehandlung des Schaumes keine ausgehartet
Séule oder anderen knick-oder Hohe Steifigkeit Dichte oagem  |07gemd |27 glem
auchgef&ihrdeten Hohh’eilen na- bei geringer Masse mittlerer Porendurchmesser 4 mm 3 mm -
a
n elier Erwsiisrung  dsr Aus d Dot bt o ket o o ——
. ; ng 4 Us den gunstigen mMecNani- |Energicabsorption bei 30% Stauchung [0.72 MJ/m3 |52 Ml/m? 5
chéumtechnik auf Schéume mit  schen Dampfungseigenschaften -l8kg  [=7.4kkg
fener Porositdt sowie auf der Aluminiumschdume und den  |Elastizitatsmodul 24GPa 7 GPa 67GPa
chdume aus hdherschmelzen- guten Schcllcbsorptionseigen- dynamischer Verlustfaktor (1kHz) ~ |25-104 - <5104
& Meto"en (?fwa Stahl) W.'rd schaften von irreguldren §trukiu- elektrische Leitfihigkeit 21 m(Qmm?) |3.5 m(Qmm?) |34 m/(Qmm?)
erzeit ieorbeltef Oﬁ:enponge ren O”gemeln ergeben SICh An- spezifischer elektrischer Widerstand |48 pQ-cm 29 pQ-cm 2.9 pQ-cm
{etallschdume kénnten als Die- wendungen im Bereich der qu. thermische Leitfihigkeit 12W/(mK) |- 235 W/(mK)
:IruBpartikelfiler,  Wérmetau-  selung von gerdusch- und krper-  (themischer Ausdebnungskoefisiens _|231001K 24106 1 123,610 1K
:her oder Lufffilter dienen, fc.ll‘l.s schallerzeugenden Aggregaten,
5 gellnEf, die offene Porositdt wie Motoren und Getrieben. Auf-
ntsprechend einzustellen.  grund der schon erwéhnten redu- Yoich B
hé hl k& fi ; - T ypisch fur die Herstellung
chGume aus Stahl kémen fir  zierten Warmeleiteigenschaften  speifischen Eigen-
ochtemperaturanwendungen  ist auch eine thermische D&m-  schafien der Alumi-
ir fir die Isolation des Auspuff-  mung und Kapselung solcher Ag-  niumschiume sind die von Schaummetall
‘Ummers oder als KC”'GI)’SGtOf— gregate bei Tempercfuren mog- Daten der drei
gger in Frage, bei denen der [ich, die mit Kunststoffen nicht er-  angefihrien Legierun-
chmelzpunkt von Aluminium zu  reichbar sind. gﬁ"-}'ledlelgf?ﬂ zum
iedrig liegt. Weitere Anwendungen ergeben bR 1 questige
i o s Verhilinis von Masse
sich fast zwangsldufig aus den ifiokei
» . : 2 v Steifigkeit.
wontrollierte Elaenschoﬁen der Aluminium- Sdenate
chaumentwicklung schdume. Beispielsweise wurde gl S

1der Luftfahrt und in noch stérke-
xm MaBle in der Raumfahrt ist
as niedrige spezifische Ge-
richt von Aluminiumschaum im
usammenspiel mit seinen gunsti-
en Eigenschaften der Grund fir
ie Nachfrage aus diesen Gebie-
:n. Biegesteife groBflachige
trukturen kdnnten als Bodenplat-
:n, Trennwénde oder auch fir
oezielle Konstruktionen, wie
um Beispiel Bordkichen, ver-
rendet werden. Herkémmlich
erwendete Materialien in die-
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ein Einsatz als Grundmaterial fir
Kochtdpfe vorgeschlagen. Wei-
terhin ist es denkbar, sehr leichte
Walzen fir die Druck- oder Pa-
pierindustrie durch  Ausschgu-
men einer diinnen Blechhilse mit
Aluminium herzustellen.

Dr. John Banhart, Dipl.-Phys.
Joachim Baumeister und Dipl.-
Ing. Markus Weber sind Mitar-
beiter am Fraunhofer-Institut fir
Angewandte Materialforschung
IFAM in Bremen

Ein pulverfarmiger
metallischer Aus-
gangswerkstoff wird
intensiv mit dem
Treibmitttel, beispiels-
weise Titanhydrid,
gemischt. Die so
erhaltene Mischung
wird unter kontrollier-
ten Bedingungen zu
einem Halbzeug
verdichtet und kann
durch Umformen
weifer bearbeitet
werden (Bilder: IFAM)
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